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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Identyfikacja zwigzkéw organicznych
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria chemiczna i procesowa ogoblnoakademicki 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
obieralny z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Nauki techniczne

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. dr hab. inz. Adam Voelkel

email: Adam.Voelkel@put.poznan.pl

tel. 0616653687

Wydziat Wydziat Technologii Chemicznej
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

ma uporzgdkowang, wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej i

1 Wiedza: analitycznej

postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w syntezie, wydzielaniu i

2 Umiejetnosci: oczyszczaniu zwigzkéw chemicznych

Kompetencje |rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i
spoteczne osobistych

Cel przedmiotu:

Zdobycie umiejetnosci wykorzystania metod spektroskopowych (NMR) oraz MS do identyfikacji zwigzkéw organicznych oraz
ustalania ich struktury.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania i identyfikacji chemikaliow, typowych
zanieczyszczen srodowiska - [K_W03,K_W11]

2. potrafi opisa¢ metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
probleméw zwigzanych z identyfikacjg substanciji, z ktérymi moze sie zetkng¢ realizujgc zadania z
zakresu kierunku studiow - [K_ W07, K_ W15]

Umiejetnosci:

1. dobiera metody spektroskopowe do podstawowych oznaczen jakosciowych i ilosciowych zwigzkow
organicznych - [K_U11, K_U16, K_U20]

2. potrafi okresli¢ przydatnosc¢ i dobra¢ narzedzia (metody) dla rozwigzania problemu z zakresu - [K_U07,
K_U21]

3. Student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie stownictwem specjalistycznym w jezyku angielskim. - [K_U03]

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe samoksztatcenia i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych. - [K_K01]
2. Student ma $wiadomos¢ przestrzegania zasad etyki inzynierskiej w szeroko pojetym zakresie. - [K_K02, K_KO05]
3. Student potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role. - [K_KO03]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Pisemne prace kontrolne po zakonczeniu wyktadow.

Ustna i pisemna kontrola wiedzy studenta przed rozpoczeciem zajec¢ laboratoryjnych plus kolokwium koncowe z interpretac;ji
zestawu widm. Sprawozdania pisemne z wykonanych ¢éwiczen.

Tresci programowe

Pogtebienie znajomosci technik wykorzystujgcych oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z czgsteczkami
zwigzkdéw organicznych i mozliwosciami wykorzystania tych zjawisk do ich identyfikacji — rozszerzenie o techniki spektroskopii
Ramana, 2D-NMR, XPS i innych technik badania powierzchni. Omawiane sg sposoby przygotowania probek, ktore sg
praktycznie realizowane w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.

Sciezka A

Rozszerzenie wiadomosci na temat spektroskopii Ramana, XPS oraz innych technik charakteryzowania powierzchni.
Przedstawiane sg mozliwosci oraz ograniczenia: UV/VIS, IR, NMR, MS oraz innych technik badawczych.

Sciezka B

Nowe informacje beda dotyczyly 2D-NMR oraz innych wariantéw technik NMR, MS oraz technik tgczonych. Przedstawiane sg
mozliwosci oraz ograniczenia: UV/VIS, IR, NMR, MS oraz innych technik badawczych.

Literatura podstawowa:

1. Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych, R.M. Silverstein,
F.X. Webster, D.J. Kremle, PWN, Warszawa, 2007

2. Metody spektroskopowe wyznaczania struktury zwigzkéw organicznych, L.A. Kazicyna,
N.B. Kupletska, PWN, Warszawa, 1974

3. Okreslanie struktury zwigzkow organicznych metodami spektroskopowymi, M. Szafran,
Z. Dega-Szafran, PWN, Warszawa, 1988

4. Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych,
W. Zielinski, praca zbiorowa, WNT, Warszawa, 1995.

5. Spektroskopia mas zwigzkéw organicznych, A. Plaziak, wyd. UAM, Poznan, 1997.

Literatura uzupetniajaca:
1. N.P.G. Roeges, A guide tot He complete interpretation of infrared spectra of organic structures, Wiley, Chichester,
1994,
2. J.S. Splitter, F. Turecek, Application of mass spectrometry to organic stereochemistry, VCH, New York, 1994.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. wyktad 15
2. konsultacje do wykfadu 3
3. konsultacje do laboratorium 3
4. przygotowanie do laboratorium 5
5. laboratorium 15
6. przygotowanie do zaliczenia 10
7. egzamin 1
Obcigzenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 52
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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